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Prekratkeali  Razlike v 10.5 Srafura
predelgeirte  debalind &rf
7 Srafurne érte, s katerimi oznadujemo prereze, so ta
/ / v enakomernih razdaljah in pod kotom 45° proti sredn
/ ali osi prerezanega predmetafleze%é B Srte) Segati mor
/ / vedno od roba do roba prerezane ptoskve (SI. 10-24}.
4 // s A Vrsta materiala, iz katerega je predmet izdetan, je na
N ine &raf dena v kosovnici z oznagbo, kakor jo dolo¢a JUS. Ce
epraviine srajure ‘hog¢emo tudi s Srafuramt oznatiti razli¢ne materiale, ki
ali naj bodo uporabl;enLv prerezu ‘narisanih delov, pri
Zemo vrste materialov teh delov na naéin, kakor ga dol
JUS M.AD.060.
kevine "”""'"[: izolanli gradbeni materiol Ta standard dolo¢a tri nagine za oznatevanije prere:
%, // === 4///,/ //// ‘nega materiala: l
¥ —t Prvi nadi n'#lil ‘ga splosno uporabljamo, to€i s §
— semlio ozt materiali e furo le glavnegkupine magenalov) in to (Sl. 10-25):
[ R SRR, 227l [ kovine {vseh vrst),
] A B izolacijski in tesniini material,
______ o ya Tl

siva litina

10.25. L. skupina Srafur

temprana litina

Y

v

jekla, lito jeklo

baker

bron lahke kovine medenina cink, bela kovina
7y s eI, 7/’ 7 LSS A
Lot A Vi) Vo AV
L AL YIS Z Lat Ll
el. navitje,upori izolanti,tesnila trda guma melilta guma
Z A 77 4
A V7] RS
7777
Z= A BN
usnje tekodine steklo prosojni material
X x x X — ——— = (s Vs s
X X X X "o Vv g s s
,;Emlja Samaot marmeor ,porcelan vezan les

S737

AL L’C‘rl
s u"‘\ [AYIRY

TRl bl 5 Te

S T e Yy

2~

10.26, Il skupina 3tafur

siva liting temprana litina jeklo,dito jeklo boker, el navitja
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10.27. 1. skupina Srafur
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10.28. Jedrovnik — &rafura lesa

gradbeni material (opeka, kamen, beton, 3amot),
tekotine,
tla (zemlja, gramoz),
. razli¢en material {stekio, celuloid, porcelan itd.),
les

Ta nacin $rafiranja nam v vedini primerov popolnon
zado$c¢a, saj so vrste materialov za posamezne dele, ki ¢
prikazani na risbi, toéno navedene v kosovnici.

Drugi nagin, kise redkeje uporablja, {odi podro
_neje Srafure za posamezne materiale; tako da ze iz ris
_same lahko s ‘razberemo, kék§gn material je za posamezy

dele predviden {SI. 10-26).

Pri tem na¢inu uporabljamo za Srafuro Zeleznih kov
(siva in temprana litina, jeklo in jeklena litina) razlié%

Noo ko

razporeditev B &rt, za nezelezne kovine (baker, br
medenina, lahke kovine itd.) pa kombinacije B in F &rt
tudi za gradbeni in drug matefial so doloene ustrez¢
Srafure (glej standard). ;

Ta natin rafiranja pride do veljave pri demonstrac
skih slikah in prospektih, ki nimajo prikljuéene kosovnic
iz katere bi lahko razbrali vrsto uporabljengga material
Zlasti je priporoéljiv takrat, ¢e je tako razumljiveje prik
zana funkcija posameznih delov ali funkcija celotne n
prave.

tii nadéin oznaevanja materialov v prerezih

{ oznac‘.evanje F4 barvaml iy Tako dologa standard za vsal

vrstq@gz_mh I!l ' neZe leznih koviiposebno barvo, npi

temno siva za sivo litino, temno modra za temprano fitin
oranzna za bron itd. (Sl. 10-27).

Pa tudi za gradbeni in drug material so za oznafevan
prerezov doloéene barve.

Za originale, ki jih razmnozujemo fotokemi¢no, tal
oznacevanje materialov v prerezih ni uporabno. Uporabl
pa se pogosto pri stavbnih naértih, vendar je potrebr
vsako kopijo posebej pobarvati. Na ta nadin oznadujen
materiale tudi na risbah za demonstracijo ter tiskan
barvnih prospektih, kar pa je zelo drago.

Splodno Srafiramo s &értami B oziroma F, pri lesu s C (¢
10-28).

Pri srawreba upostevatl naslﬂdn]a navodli

a)’, ‘Po&evna srafura aje vegno nagnjena za 45 " proti sre
njici ali osi telesa, ki si ga mislimo préfézanega (SI. 10-2¢
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) Gostoto Srafure prilagodimo velikosti ploskve, ki jo
Je treba Srafirati, vendar Srafura ne sme biti pregosta (SI.

ke | }10-24 in 10-30).
ci L ¢) Zelo velike pioskve Srafiramo lahko tudi samo v
iic ¥ ozkem pasu vzdolZ obrisa (SI. 10-31).

: | d) Vse prerezane ploskve istega kosa, ki je narisan v
fe- janem ali ved risih, morajo imeti enako gosto in enako
pa 1 Inagnjeno 3rafuro v vseh pogledih, delnih prerezih itd. (Sl.
50 | 10-32).

@ L ) Srafure prerezanih pioskev razliénih delov, ki leZe
ta | fdrug ob drugem, morajo imeti nagibe v razliénih smereh,

tetudi so iz istega materiala (SI. 10-33).

8- L f) Ce se stikajo prerezane ploskve treh delov, morata

_ imeti enako usmerjeni Srafuri razliéno gostoto (S1. 10-34
ra- | Hin 10-35).

, Ce imamo del, katerega robovi leze pod kotom 45° in
bitram srafura z istim kotom ne dala jasne slike predmeta,
rafiramo lahko s kotong 30° ali 607 (SI. 10-36).
E h) Ce smo prerezali isti kos z ve¢ vzporednimi ravni-
inami, ki jih risemo v isti projekciji in so lodene s srednjico
ali prelomno &rto, to lahko poudarimo v prerezu s tem, da
Srafuri dveh sosednijih prerezov premaknemo za polovico
razmika (Sl. 10-37).
na E i) Kadar moramo na Srafirano povr§ino napisati ¢rko ali
s0 ; EStevilkko, prekinemo na tistem mestu Srafuro (S|, 10-35).
3 i) Ce risemo v prerezu prav ozke ploskve, teh ne 3rafi-
-1 ; framo, temved v celoti poérnimo (npr. plogevine, kotnike,
be S| 10-38).
ne .’y k) Ce se ve& ozkih prerezov, ki jih moramo poérniti,
g stika, poérnimo dele tako, da ostanejo med njimi vsaj
vin 4 0.7 mm Siroke beie Crte (SI. 10-38).
1o 4 - Za poérnitev uporabimo razredéen tug. Tega pa lahko
on, 3 itudi uporabimo, ¢e Srafiramo risbo, ki je izdelana na
Pa 1 Infosojnem papirju, na zadnji strani. Tu3 se ne Ho v peresu
ne 3 5usil, na kopijah pa bodo &rte kljub razredéenemu tusu
[dobro vidne. To pa ne velja za risbe, ki bodo posnete na
Cij- § Emikrofilm.
ce, 3 ,
ila. 3 ]
ka- § 0.6 Prerezi
na- SN
t Ce risemo votel predmet v pogledu, kakor ga dejansko
e | vidimo, potem moramo podati zgradbo notranjosti z risa-
ko | fnjiem nevidnih robov (SI. 10-40). Pri kompliciranih delih
pr.. N
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29). 3 10.37. Prerez z vzporednima ravninama
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:/O.J Gostota Srafure je odvisna od velikosti ploskve
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10.31. Srafiranje
vzdol obrisa

10.32. Enaka smer in gostota
Srafure v vseh prerezih

A
) A

10.33. Razliéni smeri Srafur
dveh skupaj leZetih delov

10.35. Pri Stevilki je 10.36. V izrednih primerih
Srafura prekinjena odstopamo od kota 45°.

10.34. Razlitna gostota Srafur

E=g

10.38. Ozke prerezane ploskve poZrimo, Srafura navitja




44 10, Ortogonalno Mongeovo projiciranje

-

( |
e A,

10.41. Prerezan del

10.40. Neprerezan del
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10.42. Pravilna in pomanjkljiva slika prereza
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10.44. Risanje nevidnih robov
je tu potrebno

10.43. Nevidnih robov
v prerszu ne risfemo
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10.45. Poteka prereza ne oznatimo, e je jasen

A-A
A
4 LAV

peEar

[/

10.46. Oznatevanje prereza

postane taka risba nepregledna. Tudi kotiranja nevidn
robov se izogibamo. V takih primerih riSemo predmet ra
v prerezu, tj. tako, kakor bi ga videli, ¢e bi bil v resni
prerezan (SI. 10-41). Ce bi predmet preZagali po njego
osi in bi sprednji del odmaknili, bi nam risba v prerei
prikazovala zadnjo polovico predmeta. Steno, ki smo
prezagali, rafiramo. Votline ne moremo Zagati, zato tu
ostane nesrafirana. Ker smo napravili prerez z namistjer
prerezno ravnino, nima ta nobenega vpliva na videz ris(
v drugih pogledih.

Ce smo napravili prerez, ne smemo pozabiti naris:
notranjih robav, ki so postali sedai vidni (5. 10-42). Tu
moramo Srafirati isti kos po celem prerezu v isto smer.

V prerezu ne risemo nevidnih robov, ki leZe za prerez
ravnino {Sl. 10-43), vendar moramo nevidne robove na
sati, ¢e to zahteva jasnost slike {SI. 10-44).

Za razvrstitev prerezov veljajo ista pravi
kakor za zunanje poglede (naris — tloris — stranski ri:
Uporabijamo predvsem prereze vzdolZ osi predmeta i
pravokotno nanjo. Ti so obi¢ajno vzporedni s projeke
skimi ravninami (Si. 10-43 do -45).

Lahko pa rezemo predmet tudi v ravninah, ki tege
poljubno skozi predmet, kakor je paC potrebno,
dobimo &im jasnejso in enostavno sliko predmeta in n
gove notranjosti. Potek prerezne ravnine ozna&imo v ris
ki lezi pri prerezu, s &rio H, tj. slednico, ki je odebeljena
obeh koncih ter na morebitnih prelomnih mestih (Sl. 1
486).

Na konceh slednice naridemo pustici (A), ki kaze
smer pogleda na prerezani del. K pud&icam pripiser
&rki, ki oznatujeta prerez. Piemo vedno velike &rke,
morajo lezati vodoravno (kakor v glavi risbe}, ne glede
smer puséice. Pri prerezu samem ponovimo &rke, ki
oznadujejo (SI. 10-48). Oznake ob prerezih navedemo
nad prerezom ali pod njim, vendar na isti risbi pri vs
prerezih enako.

Ce rezemo velik predmet z veé prereznimi ravninami
je na risbi dosti drugih &rt, tako da je tezko slediti pote
prereza, oznadujemo z zaporednimi &rkami tudi v
kolena slednice. Pri napisu vse te érke navedemo (S1.-
47).

Pri prerezu z ve¢ vzporednimi ravninami lo&imo e
prerezno ravnino od druge s &rto G. Pri tem narise
pogled na preostali vidni del predmeta, ki leZi za prerez
ravnino le, e to zahteva jasnost slike (S1. 10-47).
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10.54. Prerez dela z dvema

10.6 Prerezi

Ce je potek prereza jasen in nedvoumen potem ga hi
treba posebej oznaditi s &rkami in pudéicami (SI. 10-45,
-59, -60).

Polnih teles nerisemo v vzdolinem prerezu. Tako
ne rezemo vijakov, kovic, sornikov, zagozd, gredi, reber,
rotic koles in podobno (SI. 10-50 do -52). Tudi &e gre

| prerezna ravnina skoznje, jih rifemo neprerezane. Pa¢ pa
| iih risemo prerezane v preénih prerezih. Ce bi rezali rebra
L predmetu po sliki 10-49, bi dobili sliko prereza, ki jo ima
| predmet po sliki 10-48, kar bi lahko zavedlo v zmoto.

L Prerez po sliki 10-52b je napacen, ker je rebro rezano po

svoji dolzini. Ceprav gre prerezna ravnina skozi rebro, ga
risemo neprereézanega, kakor kaze slika a. Tloris pa je
pravilen, ker kaze prerez reber v preéni smeri.

Oba prereza roénega kolesa po sliki 10-53 sta praviina.
Ker so rogice polna telesa, jih ne rezemo, &etudi gre
prerezna ravnina skoznje. Vendar dajemo prednost risa-

i nju po sliki 10-53a, kjer si mislimo roéico, ki stoji pod
: kotom, zasukano v prerezno ravnino.

Tudi predmet, ki je prerezan z dvema ravninama, ki

E tyorita med seboj topi kot, nariSemo v prerezu tako, kakor
E da bi leZala oba prereza v isti ravnini. Prerezano ploskev,
L ki ni vzporedna s projekcijsko ravnino, smo zavrteli v
 projekcijsko ravnino (Sl. 10-54).

Enak primer nam kaZe slika 10-55, kjer zopet nalitkov ne
rezemo, ker bi nam sicer dajali nejasno stiko. Stejemo jih

I za rebra.

Tudi luknje na prirobah ridemo podobno, tj. zavrtene v
prerezno ravnino (Sl. 10-56), &eprav leZe dejansko luknje

| na prirobah, ki imajo 4, 8 ali 12 lukenj vedno zunaj glavnih

ravnin. V takem primeru tudi ni potrebno, da oznacimo

[ potek prereza.

Zaporedne prereze razvrstimo praviloma drugega za

drugim (SI. 10-58). Ce pa za tako razvrstitev ni prostora, jih
 risfemo lahko tudi na podaljgke siednic prereznih ravhin
- brez drugih v smeri puscice vidnih robov (SI. 10-57 in 59).
t Podobno ravnamo tudi pri enem samem prerezu, zlasti
i delnem prerezu, &e bi morali tega risati sicer dale¢ stran
| od prereznega mesta (SI. 10-60).
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$0.55. Natitkov ne reZemo
ravninama, ki tvorita kot

NN

e |

10.48. Preni prerez
prevrtanega stoca

10.49. Reber ne refemo
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10.51. Vijakov ne retemo 10.52. Reber v vzdolZnem

prerezu ne reZemo
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10.56. Risanje prirob
v prarezu

10.57. Zaporedni prerezi
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10.59. Prerezi na podaljku slednjic

10.61. Nastanek zvrnjenega prereza
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10.62. Nepravilno in pravilno narisan zvrnjen prerez

10.63. Vidni robovi tedejo preko
zZvrnjenega prereza

10;65. Zvrnjen delilni krog
lukenj

]

)

10.64. Isti del ima lahko
vel prerezov

10.66. Cetrtinski prerez

10.7 Prihranki pri projekcijah

Enakih stranskih risov torej ne rifemo, sicer pa delamg
le toliko pogledov, kolikor jih je za jasno sliko predmet
potrebno. Da pa si e prihranimo risanje sicer potrebnim
pogledov ali rezov, imamo veé nadinov. To so:

AA BB _, 8w OC
o9 E1=H"13 &
A l—3g C-=i

10.58. Razvrstitev prerezov na isti osi

a) Zvrnjeni prerezi

Dobimo jih, ée namisljeno pre¢no prerezno ravnino (Sl
10-61) zavrtimo okrog njene siednice v risalno ravning
Tako dobimo prerez v samem narisu. Obris prerezan
ploskve vrisemo s tanko &rto (B), pri tem pa tedejo vidn
robovi osnovnega risa (&rte A) prek zvrnjenega prerez
tako, kakor da tega sploh ni (Sl. 10-63). Zvrnjenih prerezo
ne ozna&ujemo s pui&icami in &rkami, pat pa nari§em
slednico prerezne ravnine s &rto. Srafiramo ga kakor vs
druge prereze. Tak prerez risemo iahko le tedaj, te zarac
tega ne trpi jasnost slike.

Ce se profil prerezanega dela zoZuje (Sl. 10-62), poter
se zvrnjeni prerez ne more kriti s profilom pogleda (SI. 1(
62a), temved ga moramo narisati zvrnjenega v taki oblik
kakor jo dejansko ima. V isti ris vriSemo lahko tudi ve
zvrnjenih prerezov (SI. 10-64), kar je zlasti potrebno, e j
profil v razlidnih razdatjah spremenjen, npr. Zerjavni kave
(Sl. 7-11).

Pri okroglih prirobah zadostuje tudi, e pokazemo
zvrnjenem razdelnem krogu, kako le¥e luknje, in prig
semo zraven Stevilo lukenj (S). 10-65).

b) Deini prerezi

Ce je slika predmeta simetri¢na na srednjico, zdruZim
lahko v isti sliki polovico pogleda s polovico prere
(8etrtinski prerez, sl. 10-66). Pri tem ridemo pri pokoné
srednijici prerez na desni strani, pri vodoravni srednjici |
spodaj (SI. 10-67).
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10.68. Delni prerez
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10.7 Prihranki pri projekcijah 47

Pri predmetih, ki so le deloma votli, prikazemo votlino z

" delnim prerezom, ki ga omejimo s é&rto C (SI. 10-68) ali
j deloma s &rto C deloma s srednjico. (Sl. 10-69), ostali

polni del predmeta pa riSemo neprerezan. Za mejo del-
nega prereza ne smemo uporabiti notranjih robov, ki so
postali sedaj vidni, pa tudi pri uporabi zunanjih moramo
biti previdni, da ne postane slika dvoumna. Zato naj se
lomna €rta nikoli ne krije s telesnim robom (SI. 10-68 a).

b
9

////a ]

a7 e /a T}

Nepraviine Pravitro

10.68.a Deini prerez a) nebravilno b) 'pravilno

' ¢) Uporaba znakov @ (premer) in [] (kvadrat) pri kotah

S pisanjem znaka @ pred kotirno §tevilko pojasnjujemo,

i da je kotirani rob projekcija kroga. Kvadrat pred kotirno
| Stevilko pa pove, da je kotirani rob projekcija kvadrata (Sl.
t 10-71). Zato je razumijivo, da teh znakov ne smemo upora-

biti, kadar lezi krog oz. kvadrat v projekcijski ravni (S1. 10-

t 72in -73), ker tedaj vidimo krog oz. kvadrat, ne pa njegove

projekeije.

d} Oznadevanje ravnih ploskev z diagonalami

Pri delih, ki imajo manj%e ravne ploskve pravokotne ali

 trapezne oblike, npr. na &epih in v luknjah (SI. 10-74),
L poudarimo, da je ploskev ravna, tako da nariSemo dve
 diagonali s érto B. Tako oznadujemo tudi ploskve &tirio-
L glatih in kladvidastih glav vijakov ter Stirioglatih matic. Z
| diagonalama poudarimo ravne ploskve tudi pri sornikih
| itd., kjer je glava posneta zato, da jo lahko pridriimo s
F Kljudem (S1. 10-70). ’

Z diagonalami pa ne oznadujemo &elnih ploskev
palitastih predmetov ali ploskev na $estoglatih glavah
vijakov ali matic. Tudi ée zaradi lukenj ali kakega drugega
pojasnila nari$emo predmetu stranski ris, risanje diagonal

 lahko odpade. :

_ e) Risanje detajlov

Pri majhno narisanih predmetih vetkrat ni mogoce

| jasno prikazati nekatere podrobnosti in jih to&no kotirati,
L 2ato jih prikazemo v povedanem merilu kot detajl.

Mesto, ki ga ho¢emo prikazati v ve¢jem merilu, obkro-

 fimo z B érto in pripi$emo é&rkovno oznako. Poveéano

obkroZeno mesto nariSemo v njegovi blizini, in to lahko
poenostavljeno le s polno A &rto brez Srafure in lomne
érte, toda s Grkovno oznako in z merilom. Za oznake
uporabimo velike &érke s konca ABECEDE, ki jih ne upora-
bljamo za oznadevanje pogledov in prerezov na rishi (Sl.

 10-75).

10.

67. Cetrtinski prerez rifemo desno ali spodaj
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10.75. Poenostavijend risanje detajla
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10.76. Prihranek risa z oznatitvijo debeline
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10.78. Prihranek risa z oznatitvijo krogle
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10.79. Risanje robov, ki leZe pred prerezno ravnino
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Yrianje valje Po opisni geom.  Poenostavijenc

10.80. Odstopanije od pravil opisne geometrije

Fo opisni .

geometriji

10.81. Poenostavljeno risanje utorov v gredi

f) Besedna pojasnila, ki dolo&ajo dimenzijo

Pri ravnih delih, ki so izdelani iz ploGevine, lepenke,
papirja itd., zado&¢a, &e nari$emo pogled, stranski ris pa
st prihranimo s tem, da napiSemo ob predmet debefina x
(Sl. 10-76). Ta napis pod&rtamo s &rto b, ki jo nadaljujema
s kazalno &rto do ploskve predmeta. Pri jeklenih konstruk-
cijah, kjer je veliko kot, oznatujemo debelino plogevine z
napisom t = x v risbo samo (8l. 10-76b).

Tudi za risanje krogle ne potrebujemo stranskegé
risa, ée napi§emo sferni radij SRx ali S@x. Zadnje oznace
vanie uporabljamo, &e je narisana vsaj polovica krogle (SI
10-78).

Sicer se pa vsem nestandardnim besedam v pojasnilc
Izogibamao, Kker izgublja risba z besednimi teksti svojc
univerzalnost.

g) Risanje delov, ki leze pred prerezno ravnino

VEasih si fahko prihranimo stranski ris ali tloris, &¢
vrisemo v prerez s &rio K tiste robove, ki leze pred pre
rezno ravnino, pa bi jih morali sicer prikazati Ze z novin
risom (Sl. 10-79).

10.8 Poenostavitev pri risanju

V posebnih primerih, kje ni nevarnosti, da bi postali
risha nejasna, odstopamo od pravil opisne geametrije, !
&gimer dosezemo hitrejSe risanje in vedjo preglednos
risbe. Tako riemo poenostavijeno:

prodore drobnih valjev v valje velikil
premerov z ravnimi &rtami (Sl. 10-80);

Jlebove za zagozde inmoznike v gredeh po slik
10-81a, namesto po pravilih opisne, kakor kaze slika b.

Pri risanju ulitkov, ki imajo obi¢ajno stene nagnjen
proti sebi z majhnim nagibom (1 : 10 do 1 : 50), bi moral
po pravilih opisne geometrije risati v tlorisu dve Crti,
kazeta zgornji in spodnji rob (SI. 10-82a). Stene imaj
nagib iz tehnolo3kih razlogov, kjer je pri nagnjeni ster
mnogo laze dvigniti model iz peska. Ker je nagib zel
majhen in padejo take &rte zelo blizu skupaj, opuséamo
takih primerih &érto spodnjega roba in rifemo samo zgorn
rob (Si. 10-82b). Isto velja tudi za valjane profile U in | i
druge ploskve z majhnim nagibom.

10.82. Poenostavljeno risanje malo nagnjenih ploskev
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| 11. KOTIRANJE

Kotiranje imenujemo vpisovanje kot oz. mer, ki naj bi jin
imel dokonéno izdelan predmet. Za izvedbo je vedno

b odlogilna mera, ki jo napi$emo, ne glede na dolZino, ki jo
- ima predmet dejansko na risbi. oz. na merilo, v katerem je
| narisan.

Praviloma pisemo vsako koto na risbi le po enkrat in to

E v tistem pogledu ali prerezu, ki najbolie podaja obliko
| listega dela predmeta, ki ga kotiramo. Ponovitev v drugem

pogledu je upravitena le tedaj, ¢e postane s tem risba
razumljivejsa.

Za kotiranje uporabljamo: kotirne ¢&rite, pomoine
kotirne érte in kotirne 3tevilke (SI. 11-1). Kotirno érto

 risemo enako dolgo, kakor je rob, katerega kotiramo.

Lezati mora vzporedno z njim, obigajno v razdalji 7 do
8 mm (za debelino svin&nika). Robov samih ali srednjic ne
smemo uporabiti za kotirne &rte (Sl. 11-2 in -3), pa& pa jih

. uporabimo lahko namesto pomoznih kotirnih &rt (St. 11-

3). Le izjemoma uporabljamo namesto pomoznih kotirnih

L &t tudi nevidne robove (SI. 11-4), raje pa napravimo s

prerezom nevidne robove vidne in jih tako kotiramo {Si.
11-10). Pomoznih kotirnih ¢rt ne smemo isto¢asno upora-
biti za kotirne &rie (St 11-2¢).

Doizino ktivine ali loka podajamo s kotirno €rto, ki tee
vzporedno s krivino ali lokom (S1. 11-5). Ve&inoma pa pri

lokih navajamo dolZino tetive, kar podajamo z ravno
| kotirno &rto.

Ne smemo po nepotrebnem sekati kotirne &rte s

| pomoznimi kotirnimi ¢rtami in robovi in tudi ne kopiciti

kot na enem mestu. Ce je na kakem mestu veé vzporednih
ketirnih &rt, jih namestimo v zadostnih in enakih razdaljah

{(najmanj 5 mm), da je dovolj prostora za pisanje kotirnih

stevilk (SI. 11-11).

Pomozne kotirne &rte, ki naj segajo 1 do 3 mm nad
pustico kotirne &rte, stoje praviloma vedno prvokotno na
rob, ki ga kotiramo. lzjemoma pa jih potegnemo lahko
tudi pod kotom B0° na kotirno érto, pri &éemer morata
pomozni kotirni érti ostati paralelni. To delamo le, Ge bo s
tem slika jasnej$a, kakor je to npr. pri malo nagnjenih

robovih ali krivinah z velikim radijem (SI. 11-7).

(5°%2°38")
f==1:5
N ey
o ~ =
3t BE
___._-——'-'"
25 70 30
135 -

11.7. Razvrstitev kot

2

_ B4
Qi e s et
i )
] N
o7 ] <5 <
> El=
i
mm 68 ol 25
LN 5

[

pomeZng kolirna £rily

kotirna stevilka
kotirng crig ‘
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11.2. Praviino in nepravilno kotirani robovi
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11.3. Srednjice ne smemo uporabiti za kotirno &rto,
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11.4. Izjemoma kotiramo tudi nevidni rob
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11.6. Kotiranje zaokroZitve
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11.8. Nepravilno narisane pustice (zgoraj} in primeren na&in
risanja puidic; normalna velikost
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11.9. Nadome3&anje pustic s pikami
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11.10. Skrajane kotirne &rte, preglednost mer

11.12, Srafiranemu podrogju
se pri kotiranju izogibamo

11.11. Lega in velikosti
kotirnih Stevilk
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- 11.13. Pri kotirni Stevilki
srednjico prekinemo

11.14, Razvrstitev kot

11.15, Pri kotirni 3tevitki
prekinemo Zrafuro

a} Puddice:

Dolzine kotirne érte in z njo mesti, od kod do kod sega
napisana mera, kaZeta nasprotno usmerjeni puséici, ki
morata segati zato toéno do roba oz. do pomozZne Kotirne
¢rte. Nepravilno risane puséice, kakor jih kaZe slika 11-8
kvarijo videz sicer skrbno izdelane risbe. Pravilno riSemc
puscico tudi odprto z dolZino, ki je enaka visini kotirnit
Stevitk (SI. 11-8). Pu$éice ne.smejo prekrivati vidnih robov
Ce se temu ne moremo izogniti, prekinemo vidni rob ot
pusdici (8l. 11-6). Pri majhnih razdaljah med pomoznim
kotirnimi ¢rtami (pod 10 mm), ko ni prostora za kotirn¢
Stevitko in puséici, riSemo puscici na podaljka kotirng
&rte, obrnjeni drugo proti drugi (SI. 11-4, -9). Ce pa imamc¢
kar po vrsti ved kratkih mer in ni prostora za puigice
nadomestimo pare puiéic s pikami (SI. 11.9) ali kratkimi
podevnimi &rticami.

b) Skrajsane kotirne ¢rte

Ce smo predmet narisali polovico v prerezu, polovico v
pogledu, ali e smo podali samo poloviéni pogled, skraj-
Samo kotirne &rte pri tistih robovih, ki so narisani samo do
polovice. SkrajSana kotirna &rta mora segati éez simetrij-
sko os in ima puséico le na strani, ki seZe do vidnega roba
(Sl. 11-10). '

Skrajsane ketirne &rte uporabimo jahko tudi v primerih,
kadar imamo vedje Stevilo- kot na kupu, da bodo mere
preglednejse.

c) Stevilke in znaki

Kotirne Stevitke in znake piSemo v tehniski pisavi nad
kotirno érto, po moznosti vsredino. Ce pa imamo veé kot
po vrsti, jih razmestimo levo in desno, da je Eitanje laZje.
Pri skrajSanih kotirnih értah jih primaknemo blize k pus§di-
cam (SI. 11-10).

Po JUS M.AQ0.080 morajo biti kote vedno zapisane ¢
tugem, Setudi je sicer risba izdelana s svinénikom. Ste
vilke morajo biti visoke najmanj 2,5 mm ne glede na
merilo, in enako velike na vseh risih istega dela. Na delav-
niskih risbah uporabljamo raje vedje Steviike (3,5 mm), da
so Citljive tudi Se potem, ko je risba Ze dalj dasa v delavie:
vih rokah. Stevitke morajo biti obrnjene tako, da jik

" beremo od spodnje ali z desne strani risbe (SI. 11-11),

Sicer je pa njih lega odvisna od lege kotirne érte (SI. 11
12). Pri kotiranju pa se skuSamo izogniti podrodiju 30°, ki

~ je oznageno s Srafuro. Ce to ni mogode, pisemo Stevilke v

tem podroéju tako, da se berejo z leve strani.

Za Stevilkami, ki bi z druge strani privedle do pomot,
postavimo piko. Take $tevilke so: 6. 9. 66. 86. 89. 98. .99,
Pike pa ne postavljamo za $tevilko, ¢e je pred Kotirna
Stevilko kak3ne znak, npr. @, M, R, S.

Ce med pomoZnima kotirnjma értama ni prostora za
kotirno Stevilko, jo napisemo na zunanji strani pri puéicl
(51. 11-3), &e tudi to ni mogode, pa v blizini in jo s kazalno
¢rto zvezemo s sredino kotirne érte (SI. 11-14). Ker ez
kotirne Stevilke in tudi med njimi ne sme teci nobena &rta,
na takih mestih prekinjamo srednjico ali $rafuro (Sl. 11-13,
-15). Stevilke smemo nadomestiti samo s érkami male
abecede.




11.1 Kotiranje premerov
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'd)‘ VaZne kote

 Kote, ki jih mora pregledati tehni&na kontrola, napi-
bemo v podolgovat okvir z debelino &rte 0,4 mm.'Nad
Kosovnico napigemo opombo: Kote v okviru kontrolirati
posebef! (Si. 11-16). ST

{é) Podértane kote

Ce se mera_na risbi ne ujema s kotirano razdaljo pred-
ela, ki je narisan v merilu, moramo to mero vidno
podértati (SI. 11-17). To pa ne velja za dele, ki smo jih
Parisali v skrajSanem pogledu (SI. 11-18).
| V strojniStvu je osnovna merska enota mm, v kateri
orajo biti podane vse mere. V izjemnjh primerih, ko upo-
yabliamo druge merske enote, moramo za Stevilko pripi-
sati njihov znak, npr. stopinje, minute, cole itd. Angledka
cofa {inch) = 1* = 25,4 mm.

' f) PomozZne kote

Mere, ki za dolacitev geometrijske oblike strojnega dela
hiso nujno potrebne, ker je Ze brez njih to&no definiran,
menujemo pomozZne kote. Te mere, ki naj bi olajéale
2detavo, damo v oklepaj, da predmet ni pretirano kotiran
{8l 11-7, -41).

11.1 Kotiranje premerov

| Zznakom @ oznacujemo premere tistih krogov, kier iz
slike same ni videti, da imamo opravka s krogom. Ce ie
krog viden, znaka @ ne uporabljamo, koto pa stavimo ali v
krog ali zunaj kroga (SI. 11-20, -21). Koto v krogu nag-
nemo le malo proti x-osi. Kotirati ne smemo nevidnih
krogov, temved le vidne (SI. 11-20). Ce kotiramo krozni
prerez, napravimo kotirno ¢rto pravokotno na grafuro, Ki
jona mestu, kjer je kota, prekinemo. Pri manjsih krogih pa
napravimo pusééici zunaj, da se izognemo $rafuri. Ce pa
fkotiramo premer zunaj kroga, kotiramo lahko vodoravne,
navpicno ali nagnjeno, odvisno od prostora in pregledno-
st risbe {81 11-21). ;

Ce moramo kotirati veé& krogov, ki imajo skupno sred-
njico, potem jih kotiramo &im veé v narisu, ker dobimo s
jlem preglednejso risbo (Si. 11-23). Ce risemo in kotiramo
le del kroZnice ter ima kotirna érta puséico le na eni strani
pisemo pred koto znak @, da prepreéimo vsako pomgoto
1. 11-22),

11.2 Kotiranje poimerov
| Polmer oznaéujemo s &rko R, ki jo stavljamo pred koto

poimera. Kotirna &rta ima puséico samo ob loku in je
jlahko na notranji ali zunaniji strani.

| Krozni ok, ki ima svoje sredidée v presediéu dveh

srednjic, kotiramo s kotirno &rto od srediéa do loka (Sl
11-25); &e pa je srediS¢e loka prosto na srednjici, ga
joznatimo s preéno €rto (B) in kotiramo prav tako (SI. 11-
26). Ce sredi$ce loka ni na srednjici, ga oznagimo s piko
(81. 11-26, -28). Sredis¢a pa ne oznagujemo pri polmerih,
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11.16. Oznaevanje vaZne kote 11.17. Mere, ki ni
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11.18. V skrajSanem pogledu
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11.20. Kotiramo vedno 11.21. Prerez kotiramo pravokotno

vidne kroge

na Srafuro ali 2unaj kroga

11.22. Kotiranje polkrogov

11.23. Kotiranje ve& premerov

11.24. Pri zaokroZitvah pod
2,5 mm ne stavljamo pike

11.25. Kotiranje kroZnega loka
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11.27. ZaokroZitev kotiramo
s polmerom
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11.26. Sredis&e loka oznatimo
s preéno &rtico

11.28. Kotiranje lokov
in niihovih sredi&é
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sredis¢ lokov
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11.31. Kotiranje lokov s skupnim

sredistem je v vrhu stoZca
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11.32. Kotiranje kotov

11.30. Ozna&evanje

w‘

11.33. Sredi3te loka

11.35. Krivutjo kotiramo

11.34. Kotiranje pasnetih robov
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11.36. Kotiranje posameznih togk krivulje
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11.40. Doloéanje nagiba ploskve
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11.41. Podajanje nagibov pri ploskvah

ki so manjdi od 2,5 mm. Pri risbah, risanih v merilu, ve!
to za narisano in ne za kotirano velikost polmera (SI. 1
24, -25). :

Lecaste zaokroZine pri vijakih, sornikih in podobn
delih ne kotiramo kot krogle, temveé kot polmere (SI. 1
27).

Ce je sredid&e loka sicer na srednijici, toda zunaj rish
potegnemo kratko Kkotirno &rto v smeri proti sredisd
kotirni Stevilki pa dodamo znak R. Z lomljeno kotirno ¢r
kotiramo sredis€e krozZnega loka, ki ne lezi na srednjici
ga moramo zato pribliZati, da mu lahko predpiSemo le¢
(Sl. 11-29).

Kadar ima veé lokov isto sredisée, ne rifemo kotirnih ¢
za polmere do sredidéa, temved le do pomozZnega kroj
{b) (SI. 11-31).

11.3 Kotiranje kotov

Kote kotiramo lahko na dva naéina (5. 11-32). Po prve
na¢inu pidemo &tevilke po legi loka. Pri tem se izogiban
ploskve 30° ob vodoravni osi. Po drugem nacinu piden
vse Stevilke ravno ne glede na lego Kotirne érte.

Kotirne mere pri posnetih delih in vgrezninah podajan
v stopinjah. Pomozni kotirni &rti podalj3amec lahko |
srednjice, kjer je tudi sredis¢e kotirnega loka (SI. 11-3¢

Posnete robove koncev gredi ali osi kotirama
kotom in dolZino. Le ¢e so posneti pod kotom 45° |
kotiramo poenostavljeno tako, da napisemo dolZino pc¢
netja krat kot {Sl. 11-34).

11.4 Kotiranje krivulj

Krivuljo, ki jo lahko razstavimo na kroZne loke in ta
gente, kotiramo z loki (Sl. 11-35). Ce pa to ni izvedljiy
kotiramo posamezne to¢ke krivulje. Ce ni nevarnosti
nesporazum, kotiramo lahko toke krivulje poenost
vijeno in to izjemoma tako, da zdruZujemo kotirne
pomozne kotirne &rte (SI. 11-36).

11.5 Nagib, zozenje, konus

Z besedo nagib, ki jo uporabljamo pri telet
poljubne oblike, podajamc nagnjenost ene ploskve pr
neki drugi ploskvi ali osi telesa, ki je lahko horizontaina
vertikalna.

Nagib pcdamo lahko s kotom v stopinjah, s ta
gensom kota, izraZzenimzulomkom,alivodstotki
Ta podatek piSemo skupaj z besedo nagib, ki pa jo iah
tudi nadomestimo s simbolom (S!. 11-40 do -42).

Nagib ploskve po sliki 11-40 izrazimo tedaj lahke
kotom, ki smo ga doloéili iz tg o = (a— b)/i.

-3 12100 ] N\

11.42. Zagozde imajo nagib 1 : 100




11.5 Nagib, zoZenje, konus 53
‘-iea=16mm,b=8mmin!=40mm,jetga=(16- > 1p
40 = % = %. Ve¢inoma pa kota ne ratunamo, temvec
dajamo nagib s tangensom v razmerju, tako da pisemo © - 18
Baib 1 : x ali za na$ primer nagib 1 : 5. o a L
tandardne zagozde imajo nagib 1 : 100, kar pomeni, - 8 !
856 na 100 mm poveéa visina za 1 mm (SI. 11-42). ' et
izraz zoZenje uporabljamo pri telesih, ki imajo obtiko 11.43. Del z obliko prisekane piramide lahko kotiramo z zoZenjemn
lavilne Getverostrane prisekane piramide (SI. 11-43).
gka telesa kotiramo lahko po pravilu za kotiranje nagi-
bV ali pa kot zq.isfnje.‘ Ker je »_nagib«_ tangens kota plt_)- nagib 1x (e 7:20
pve proti srednjici, pri »zoZenju» pa imamo enak nagib I o =
jeh nasproti si leze¢ih ploskev, velja razmerje ola zozenje 1y 1a| 8| | ol
] nlu 2 ol a a] ]
nagib : zoZenju = 1 : 2 (Sl. 11-44). ; P
': sliki 11-43 je zozenje 1 :y = {a — b)/1. 11.44. Prisekana piramido lahko kotiramo z nagibom
tPo sliki 11-44 imamo 1 :y = (26-20)/60 = 6/60. Raz- ali zoZenjem
rje krajsamo, da debimo na prvo mesto 1 in je
jy=1:10. ' 2 00 __5
;Tako zoZenje kakor nagib podamo lahko brez besed- ol |« 16 | S ‘ib
Bga pojasnila s tem, da nariSemo ob robu piramide o TR @ _Mufl;fo 43:5':
imbol in mu pripiSemo razmerje (SI. 11-43, -44). } —— 3
| Jrus ey 25 T45")
| Besedo »konus« uporabljamo pri delih orodij, osi, gredi
h podobnih kosov, ki imajo obliko prisekanega stoZca. 11.45. Konus kotiramo z nagibom ali konusom ter kotom
fonus kotiramo podobno kakor zoZenje z razmerjem
_ 1:y=(D—-d)l =~
i :'e
t Po sliki 11-46 je konus (40 — 36,5)/70 = 3,5/70 = 1 : 20. T
Po JUS M.A0.080 pisemo koto »konus 1 : 20« vzdolZ sred- )
X . . Ki 123 1
jice. Da se izognemo besednemu pojasnilu, kotiramo 3|7 2 "‘§ ""Q"""'s—"'.‘s’, 11.46. Pri konici navedba
jahko konus po ISO 3040 s simbolom in razmerjem ob b razmeria ni potrebna
ornici stozca (SI. 11-7). 45 70
: 130
: Z_a nastgvitfev noza na struin_’tci pa je P.otrepno kotirati (5°42°38")
fudi poloviéni kot stozca a/2, ki ga dolo€imo iz tangensa
ota. V naSem primeru je 11.47. Kotiranje i S
kantrolne mere konusa T & =
tan a/2 = Y2 (40-36,5)/70 = 3,5/140 = 0,025 pri zaokroZenem -
Kot a/2 = 1°25'56". prenodu ” B15
: , " 70495
§ tem da navedemo razmerje konusa, je ta Ze dovolj

kotiran, zato dajemo kot kot pomozno mero v oklepaj. Pri
Bonici, ki je na istem kosu, pa navedba konusa ni
potrebna, ker je s kotom stoZzca Ze konica popolnoma
dolo¢ena.

| Pri delih z zaokroZzenim prehodom (SI. 11-47) stoZca, ki
pa mora biti toéno izdelan, kotiramo imenski premer ter :
njegovo razdaljo od roba, da ga lahko tudi kontroliramo. 11.48. Toten kot konice ni zahtevan
Ce pa toéna izdelava konice, kakor je to pri igli za zarisa-

vanje, ni vazna, opu$¢amo tudi navajanje kota (SI. 11-48).

9L 6045

7 (ILILT IS

Najveé uporabljani metrski konusi so:
Morsaier kowus &

H:5 (0/2 = 5°42'38") za oporne tedaje, torne skiopke,
lahko snemijive strojne dele, ki so obremenjeni e i s
preéno na os ali na torzijo. ;;
11:6 (a/2 = 4°45'49") za tesnilne stozce pip, ugrezne rez-

PE2L o4
] @6,
'

karje, 11.49. Oznafevanje in kotiranje Morsejevih konusov
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napaéno pravilno 1: 10 (o/2 = 2°51'45") za &epe sklopk, nastavljive leZajne
3 .4 6 4 3 4 5,10 _5 blazinice, strojne dele obremenjene preéno na os,
) ‘ vzdolZ osi in na torzijo.
1:12 (/2 = 2°23'10") za kotalne lezaje.
& d} 1:20 (/2 = 1°25'56") za koniéne dr2aje orodij in vtigne
? stoZce. za vretena orodnih strojev itd.

{4
|
@

e

¥
20 J 20

Za koni¢ne drZaje orodi] se uporabijajo poleg metr-
skega konusa 1: 20 $e konusi Morse, ki so oznaleni s
Stevilkami od 0 do 6 (SI. 11-49). DolZine teh konusov s0
standardizirane (JUS K.D0.011 oz. JUS M.G0.051 za notra-
nji konus).

* 012 11.6 Kotiranje lukenj
1
- { \* — L.ego luknje kotiramo z lego srednjice, ker se pri vrianju
,/ Z - « < ,’& % luknje najprej s to¢kalom oznaéi sredidée in nanj nastavi
%: / e sveder (Sl. 11-52). Giobina slepe tuknje, kismo jo
7 7 i zvrtali z navadnim svedrom, je globina cilindritnega dela
A A, 129 g
7 ///%j i« L/_/ luknje (SI. 11-54). Narisati pa moramo tudi stoZ&asti poda-

11.54. Vrtanje in kotirarje  11.55. Kotiranje povitane luknje 18K luknje, ki ga napravi sveder in ga risemo s kotom
slepe luknje 120°, éesar pa ne kotiramo. Pri slepih luknjah naj bosta

premer in globina luknje kotirana v istem pogledu. Enako
ridemo in kotiramo tudi luknje, ki jih do dolocene globine

0 povrtamo z vedjim svedrom (SI. 11-55).

2 9-0--1 Luknje v plogevini kotiramo lahko od izbrane izhodne

- . $ & ™ totke ali od dveh pioskev, pri éemer moramo upostevati

& gﬂ 4" _¢ nacin izdelave. V sliki 11-56 izhajajo kote od srednjic leve

("B" i zgornje luknje, v sliki 11-57 pa od leve In zgornje ploskve.

g © 8 | | Ce pa izvedba dopu$ta, imamo za kote lahko tudi vec
& -I-Q-_é_ '@'-0 izhodisé.

; ' ; Podolgovate luknje kotiramo glede na nadin, po

135 katerem bodo izdelane. Ce bodo vrtane s spirainim sve-

225 drom, jih kotiramo tako, da podamo sredis&i lukenj (Sl.

270 11-57a). Ce pa bodo luknje izdelane z rezkarjem, kotiramo

__— . . robove lukenj {Si. 11-57b).
11.56. Kotiranje lukenj v plogevini

5 20 %5 80
B 1
A 20 |
s —Fé%/?{- T RS HALOTS -85 T E SR
L,
Z, . o
d«25d; =8 i
1 135 Ho . 135
a 350 b 360
A A /w 11.57. Kotiranje podolgovatih luken]
o P ._ 1 n
7 Telesa, ki jih obdelujemo na struznici imajo za sedeze
. h vpenjalnih Kkonic posebna sredi$&na gnezda v
d=hidp=83 izvedbah A, B in R (SI. 11-58), ki jih dolota standard JUS
M.A5.210 do 212. 1zvedbo B z zad&itno ugreznino dobe
R obdelovanci, ki bodo kasneje zaradi dodelave, kontrole
itd. zopet vpeti med konici obdelovalnega stroja. izbira
Utj_. +-E{ L —--—-—@snmmmsm velikosti sredi&nega gnezda je odvisna od mase obdelo-
hl T vanca, gabaritne mere in velikosti rezalnih sil. Pri masah
c nad 100 kg in pri velikih rezalnih sifah imajo gnezda
¢ 3,15; ¢~ 47 namesto 60° sredid&ni kot 90°. Pri gredi, ki ima na koncit

11.58 Sredidéna gnezda B, A in R razliéna premera, vzamemo lahko za obe strani ghezdo, ki
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Fustreza manjSemu premeru. Ce mora ostati sredidéno
 gnezdo na izdelku, uporabimo odprti znak (SI. 11-58 a), e, _ 92°

! pa tahko ostane ali ne, zadoscéa kazalna &rta (SI. b). Kadar ' //A
Epa ne sme ostati sredi3éno gnezdo na izdelku, dodamo

 znaku Ertico (SI. c).

l," 4
/ll/ II/%/
. Sredi¢no gnezdo oblike R za gred @ = 20mm, d, '

| =2mm oznacgimo na risbi Gnezdo JUS M. A0.075-R2/4,25, 11.61. Dva nagina kotiranja 11.62. Kotiranje cilindritne
i Za ugrezne kovice in vijake dobe luknje sto?&aste stoZ¢aste ugreznine ' ugreznine
fugreznine, kijih lahko kotiramo na dva naéina (Si. 11-
| 61), s kotom in globino, ali s kotom in premerom ugrez-
j nine. (JUS M.B1.009).

I Primer kotiranja ugreznine za valjasti vijak je prikazan
nasliki 11-62. JUS M.B1.010 loéi vrsto A za vijake grobe in
 srednje izdelave in vrsto B za vijake fine izdelave.

rt)

R

| Tab. A7 Ugreznine za vijake z normalno koniéno glavo 11.62a. Kote lukenj in ugreznin
E (JUS M.B1.009) SI. 11-62a m = srednja kakovost, izdelava A

E Vijak M2 M25 M3 M35 M4 M5 M6 M3 MID

E d, 24 29 34 39 45 55 66 89 11

0y 46 57 65 76 86104 124 164 204 / K

1 11 14 16 19 21 25 29 37 47 24 u,///m

3 globine &

- Tab. A8 Ugreznine za vijake z valjasio glavo izdelave H in K ; L o .

JUS M.B1.010) SL. 11-62a m = srednja kakovost 11.63. Poenostavljeno risanje in kotiranije tukenj
4 : s premerom 5 mm ali manj

E Vijak M3 M2 M5 M6 M8 MI10 M12 M16 M20

' d, 34 45 55 66 9 11 135 175 22 : 85 o5
| d, 6 8 10 11 15 18 20 26 33 ) / .
 p 24 31 34 47 6 7 - - - -

- - D 1
o 57 68 9 11 13 175 215 ,@ ’ci’) | _/71_
t p = globina za glave z zarezo, t = za glave s 6 oglato luknjo <= £

otel $5olbina0 o spodaf

Tab. ABa Ugreznine za vijake z valjasto glavo in podioZko O3 globina &
 WUSM.B1.010) Izdelava Hin K m = srednja kakovost 11.64. Poenostavljeno risanje in kotiranje luken
] Vijak M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20
 d; 34 45 55 66 9 11 135 175 22 85 VI:50 #5 4 1:50°
¥ d, 7 g 11 13 18 20 24 30 36 =
E p 33 45 55 65 8 95 11 14 16,5

t 43 85 7 85 1% 135 16 21 25,5

JUS M,B1,009-Am4 ugreznina JUSM.B81.009 11.64a Poenostavljeno risanje in kotiranje stoZ&astih Iukenj
2 -Amé (stoZec ka2e smer oZenja)
/// H' .

Jus M’.BF.OFO-HImJ uvgreznina XIS M, B1.015
-HIm3
11.65 Poenostavljeno kotiranje in risanje ugreznin

BRI T % o[

11.66. Prikaz lukenj v razvitemn pogledu

: 11.61 Poenostavijeno kotiranje lukenj in Zlebov

}  Luknje, ki imajo premer 5 mm ali manj (misljen je nari-
f sani premer na risbi), lahko kotiramo po JUS M.A0.056
E poenostavijeno z uporabo kazalne &rte (SI. 11-63, -64).
i Lahko pa te luknje tudi poenostavijeno risemo, tako da
i lego luknje oznaéimo s srednjico (na slikah desno).

Na enak nagin risemo in kotiramo poenostavtjeno tudi

e J.
- ugreznine pri iuknjah pod 5 mm (SI. 11-65). Tako kotiramo ) M + meda
 ugreznino za vijak M8 z valjasto glavo in 6 oglato luknjo, w ] P ++ o+ +_§¢f :“#4}
L srednje izdelave: Ugreznina d AB JUS M.B1.010. ™ y ® & 2 2383
-t-—-O—-———tL—L‘ = et

Kadar kotiramo stozéasto izvrtino, napigéemo na kotirno

- itto za premerom luknje simbol stofca in razmerje. 11.67. Kotiranje velikega $tevila lukenj
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ST

11.68. Ziebovi za iztek orodja, izvedba A in B

Z M. A5.030 7
2 alrefs irtgs Al Zleb JUS M. A5.030

-A ™02
R

L

11.68a. Poenostavljeno kotiranje
Zlebov za iztek orodja

s R

f f b

11.69. Zleh na vioznem delu

\Zleb JUSMA5.0X0-32

11.69a. Poenostavljeno kotiranje
Zlebov na vioZznem delu

=r

11.71. Mere kotiramo tako, da jih lahko kontroliramo

Poenostavljeno prikazemo le lego Iuknjé s srednjico, sim-
bo! stoZca pa kaze smer, v katero se izvrtina zoZuje (SI. 11-
64a).

Luknje, ki so vrtane v ve¢krat zapognijeni del, prikazemo
in kotiramo najlaze, e tak det naridemo razvit (SI. 11-66).
Ce pa ima del veliko majhnih lukenj razliénih premerov,
kotiramo samo sredi$&a lukenj, za enake luknje pa upora-
bimo doloéene znake, ki jih vnesemo v risbo, ter jih poieg
risbe pojasnimo z legendo (SI. 11-67).

Zlebovi za iztek orodij so izdelani na obdelovancih,
da ima orodje pri dokoné&ni obdelavi (brudenju) prost
iztek. JUS M.A5.030 doloéa izvedbo A za obdelovance z
eno delovno povrdino in izvedbeo B za obdelovance z
dvema delovnima povriinama (Sl. 11-68). Obdelava Zleba
ima praviloma kvaliteto N8. Vsako drugo kvaliteto izdelave
je treba v oznaébi navesti npr. Zleb JUS M.A5.030
- A4 x0,5N7

Tab. A 9 Zlebovi za iztek oradij {(JUS M.A5.030) A in B

Premer d, nad 3-10 10-18 18-50 50-80 80-125 nad 125
radij R +01 94 06 10 16 2,5 4
globina t, ' 02 02 02 03 04 05
&irina f 2 2 25 4 5 7
visina g 1.1 1.4 1.8 31 48 64
globina t, o1 01 01 02 03 0.3

Oznatba 3leba: Zleb B Rxt, JUS M.A5.030 (Sl. 11-68a).

Zlebove na valjastih delih, ki jih vstavljamo v predvi-
dene luknje elementov, katere vezejo, doloéa JUS
M.A5.020. (SI. 11-69). Poenostavljeno ga kotiramo: Zleb
JUS M.A5.020 —f.

Tab. A 10 Zlebovi na vioZnih valjastib dellh (JUS M.AS5.020)

Premer d nad4 63 10 16 25 40 63 100 160
’ do63 10 16 256 40 63 100 160 250

irina f 05 08 12 2 32 & 8125 20
Sirina b 02 02 03 04 0B 1 16 2 3
globina t 02 02 02 04 04 06 1 2 2

11.7 Razvrstitev kot

Praviloma pi§emo vsako koto na risbi le enkrat, in to v
tisti ris, ki daje najbalj jasno sliko o obliki predmeta na
mestu merjenja. Pri tem skusamo &im veé mer posamez-
nega detajla na predmetu podati na istem risu, npr. Sirino
in globino slepe luknje itd.

Najvet kot je ponavadi na narisu, ker je to pa¢ najbolj
karakteristiGen pogled na predmet. V&asih imamo stran-
ski ris, ki je potreben zaradi oblike, pa nima skoro ni¢ kot.
Predmet kotiramo lahko na veé nadinov, vendar niso vsi
moZni nadini kotiranja najboljsi. V posameznih primerih
odloéa o nadinu kotiranja tehnolo$ki postopek izdelave,
ker morajo biti mere podane tako, da jih delavec pri
izdelavi predmeta nana%a, ne da bi moral pri tem kaj
racunati. .

Mere, ki jih podajamo na risbah, delimo lahko na:

1. Funkcijske in okvirne mere predmeta, ki
iih morajo vsebovatl sestavne risbe. Funkcijske mere so
vaZne za medsebojno sestavo delov in njihovo delovanie,
zato morajo biti podane s tolerancami, tj. dopustnimi
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Jodstopki od navedene mere. Razen tega podajamo na
sestavnicah $e okvirne mere (najvedja dolZina, Sirina in
bvising), prikljuéne mere (lega in velikost lukenj za pritrdi-
Etev stroja itd.) in sicer brez toleranc.

2 lzdelovalne mere, kijih moramo navesti na
 delavniskih risbah in rabijo za izdelavo in morebitno upo-
Frabo izdelanega dela. Pri tem velja naslednje osnovno
L pravilo: vse na risbi navedene mere so mere koncnega
 iedelka, ki ga predvideva risba. Ce ri$emo npr. risbo za
f varilca, potem bomo navedli mere, ki jih bo imel izdelek,
ko ga bo dal varilec iz rok, in ne mer, ki jih bo dobil
 dokonéni izdelek.

f 3. Mere surovca navajamo lahko na delavniskih
E risbah  konstrukcijskih delov, Za katere niso izdelane
' posebne risbe surovcev. Te mere surovca (npr. mere z
| dodatkom kréenja ali mere neobdelanega ulitka) damo v
 oglati oklepaj.
: IV takih primerih napi$emo nad opisnim poljem
I ¢ opombo;

‘ = Pri merah v [] je upostevan dodatek za kréenje pri
E varjenju ali Mere v [] so mere surovega ulitka.

E 3 l 4 PomoZne mere, kakor imenujemo tiste kote, ki
9 | niso potrebne za geometriéno doloditev predmeta, ker je
L oblika tega z drugimi podanimi kotami Ze popolnoma
| dolotena. Te dodatne kote, kakor je npr. pri konusu

E' polaviéni kot sto2ca, oznacimo z okroglim oklepajem kot
pomoZne mere.

Prirazvrstivi kot moramo upostevati tako geome-
| tridno obliko telesa kakor tudi nagin izdelave in obdelave.
| Misliti je treba pri tem na to, kako bodo mere zarisali in po
| obdelavi kontrolirali (S1. 11-71).

a) Kotiranje od simetrale je potrebno pri

simetriénih litih delih, ki nimajo obdelanih stranic {SI. 13-

L 72 in -73), radi pa ga tudi uporabimo pri prizmatiénih
b simetriénih delih (S). 11-74).

Kotiranje posevnih robov, ki prehajajo z zaokroZitvijo v
| drug rob, je najiaZje s prikazovanjem presecisé (Sl. 11-75).
| Tocke, ki jih oznadim s piko, dobimo, &e podaljSamo
| posevni rob s pomazno kotirno &rto do srednjice ali rav-
t nega roba.

b) Zaporedno ali verizno kotiranje jenaj-

gnostavnej§i nacin kotiranja, pri katerem si slede kote v

| hizu ena za drugo. Konéna tocka prej$nje mere je zacetna

todka — izhodisée — naslednje mere. Tak3no kotiranje

uporabljameo pri jeklenih konstrukecijah in strojnih delih,

kier dopustna odstopanja (tolerance) pti posameznih

| merah, te tudi se sestevajo, nimajo posebnega vpliva na
| uporabnost predmeta (81, 11-76).

Pri dveh sosednjih enakih kotah lahko $tevitke zame-
njamo z enadajem, ¢e podajamo skupno mero. Tudi mere,
ki se v nekem nizu ponavijajo, kotiramo lahko poenosta-
vijeno, tako da navedemo Stevilo delitev mnozeno z dol-
fino delitve in e skupno mero, ki jo kot pomozno mero
damo lahko v oklepaj (S1. 11-77).

925 #10
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11.72. Kotiranje na simetralo 11.73. Kotiranje lukenj na

simetralo ulitka
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11.74. Kotiranje prizmatiénega simetri¢nega kosa
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11.75. Kotiranje posevnih robov s presedisdi

T~ 250

11.76. Zaporedno kotiranje

% ...ZL?_._ £ 802104 720
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11.77. Kotiranje mer, ki se ponavijajo v nizu
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¢) Vzporedno kotiranje imenujemo kotiranje
pri katerem imamo ve¢ vzporednih posami¢nih kot, K
izhajajo vse iz enega ali ved izhodnih elementov (robov,
todk). Na izhodni rob opozorimo z dvema debelima &rti
cama (A} na podaljdku izhodnega roba (SI. 11-78). Cilin
dri¢ne kose, ki jih struZimo, kotiramo od desnega roba
ker poteka obdelava normalno v tej smeri. Dolge kose, K
jih moramo struZiti od obeh strani, tudi kotiramo tako (S|
11-79). '

Vzporedno kotiranje v posameznih primerih poenosta:
11.78. Vzporedno kotiranje od izhodne ploskve vimo lahko tako, da risemo kotirne érte eno &ez drugo (SI.
11-80). Skupno izhodite — nidliste — oznadimo s to&ko,
ali majhnim krogcem (~@3mm) ob katerem napisemc
koto 0 (51 11.81). Druge kote pisemo ob konceh pomozniF
kotirnih &rt. Ni¢iis€e je lahko tudi kje v sredini predmeta ir
mere izhajajo od tod na obe strani.

'E = d) MoZno jetudi kombinirano kotiranje, kjet

T Frrt+ =+ - [imamo poleg zaporednih $e vzporedne kote (SL. 11-81).
Uporabimo ga tedaj, kadar hoteme obdrati razdalje oc
ved izhodnih ravnin.

us-rza) ]_ _]_6_ 10

o o %

11.81. Koembinirano kotiranje

11.79. Dolge kose, ki jih struzimo
od obeh strani, pray tako kotiramo

704

828 3 5@_33 e} Kotiranje v koordrnatahjevblstvupoeno
© }—l 1 stavljeno vzporedno kotiranje z enim ali veg nigliséi, le da

0 s0 kote zbrane v tabeli. Izbiramo lahko med Kartezijevim

&5 - ! O ali polarnim koordinatnim sistemom. Ce naj dobe koordi-

105 _¢_ i natna sredidta namesto kot le pozicijske §tevilke, ne vza-
150 ___.é_ . -é- memo za oznadevanje koordinatnih osi strojnih koordinat
195 _$ : X, Y, Z, temveé &rke A, B, C (SI. 11-82), ki pa jih ne smemo
255 uporabiti na isti risbi e enkrat za druge podatke.

11.80. Poenostavljenc vzporedno kotiranje Pri polarnem koordinatnem sistemu je polarni kot g
vedno pozitiven, in to od polarne osi proti smeri urnega

kazalca (Sl. 11-83).
Koordinatrii osi sta dologeni z ni&lid&em koordinat in
smerjo kotiranja. Za niéli§¢e koordinat vzamemo lahko
. setiste simetrijskih osi, ploskev telesa ali sredidée izvrtine

M i TN {8l. 11-84, -85, -86).
s&ugyri naris strc,nski Vezni ¢len med risbo in tabelo je pozicijska $tevilka
ris rs {npr. 1.3), ki jo sestavljata Stevilka ni¢liséa koordinat in
8 -1 5 [-—-—1 tekoCa 3tevilka totke. Lahko pa uporabimo tudi druge

I oznalevalne Stevilke.

c A c Na obdelovancu imamo lahko glavne in stranske koor-
dinatne sisteme. Glavni koordinatni sistemi so med seboj
neodvisni (SI. 11-86). Pozicijske $tevilke 1.1 do 1.5 so

tlorés funkcijsko odvisne od koordinatnega niglidéa 1. Pozicij-
ske Stevilke 2.1 do 2.4 so funkcijsko odvisne od koordinat-

nega ni¢liséa 2. Medsebojna kotna lega obeh glavnih

11.82. Koordinatne osi za obdelovanca sistemov je podana v risbi.
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3
Y
a
11.83 Polarni koordinati
todke
17 18

® ©

gy l%—
1.:_+¢_ 1@

e @

00—

11.85. Niclisde v
stikali$éu robov

Znotraj glavnega koordinatnega sistema so lahko e

j stranski sistemi. V tem primeru so podane lege ni¢lisc in

E kotni poloZaji stranskih sistemov h glavnemu sistemu (SI.

- 11-87). Podrobnosti koordinatnih to&k, npr. premeri izvr-

tin, so podane lahko na risbi ali v tabeli. V posebni koloni
80 navedene lahko tudi tolerance teh.

| TABELA KOORDINAT (mere v mm)

b Nitliste Poz. Koordinate Premer

L koordinat  Stev. A 8 Cc R @ luknje

! 1 1 0 0
1 1.1 260 ao° 22
1 1.2 260 210° 22
1 1.3 260 330 22
1 2 50 270° 1
2 21 0 =75 1
2 22 75 -75 1"
2 23 180 -75 11
2 24 150 0 Al
2 25 150 75 11
2 26 75 75 11
2 2.7 0 75 1
1 3 50 30° 11
3 31 - -75 "
3 32. 75 75 11
3 33 150 -75 1
3 34 150 -75 11
3 35 150 0 11
3 36 75 75 11
3 3.7 0 75 11
1 4 50 150° 11
4 41 0 =75 ba

itd. do 4.7

11.84. Ni¢lisce v se€istu
simetral

a? 1.3_@_ 1’.‘_¢_
L—’e} "o O

A7

11.86. Dva glavna koordinatna sisterna

11.87. Glavni in 3 stranski koordinatni sistemi




